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前言

本标准按照 GB/T 1.1 给出的规则起草。

本标准由北京华千新技术有限公司与北京华千在线网络股份有限公司联合提出

并起草。

本标准主要起草人：温建忠 陈礼江 孙伟 温建华 马丽丽 石小川 尹美绒 宋丽

平 郑凡秋
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HQS - H 华千素：孔道压浆料（剂）配制专用添加剂

1 范围

本标准规定了 HQS-H 华千素：孔道压浆料（料）配制专用添加剂的术语、定

义、要求、试验方法、检验规则及包装、标志、运输与贮存。

本标准适用于水泥用做灌注浆施工时，掺加 HQS-H 华千素使水泥具有大流态、

无收缩、低温施工性能，并可提高水泥的早期强度。

2 规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期

的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改

单）适用于本文件。

GB 8076-2008 混凝土外加剂

GB 50119-2011 混凝土外加剂应用技术规范

GB/T 18736-2002 高强高性能混凝土用矿物外加剂

GB 175-2007 通用硅酸盐水泥

GB 178-1997 水泥强度试验用标准砂

GB/T 1346-2011 水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法（e q v

ISO 9597:1989）

GB/T 8074-2008 水泥比表面积测定方法（勃氏法）

GB/T 8077-2012 混凝土外加剂匀质性试验方法

GB/T 17671-1999 水泥胶砂强度检验方法（ISO 法）

GB/T 50448-2015 水泥基灌浆材料应用技术规范

JGJ 63 混凝土拌和用水

JJF 1070-2005 定量包装商品净含量计量检验规则

DL/T 5100-1999 水工混凝土外加剂技术规程

JTG/TF 50-2011 公路桥涵施工技术规范

TB/T 3192-2008 铁路后张法预应力混凝土管道压浆技术条件
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3 定义

本标准采用下列定义。

将 HQS-H 华千素按 HQS-H 华千素与水泥 12.5kg：1000kg 的重量比掺加到普

通硅酸盐水泥中，再按 0.28 的水灰比加水搅拌均匀，即可制备成具有大流淌水

泥浆。HQS-H 华千素同时可提高水泥的抗收缩性能和冬季低温施工性能。

4 要求

4.1 表观

白色粉末或灰色粉末、均匀、无结块。

4.2 化学成分

4.2.1 氯离子含量

HQS-H 华千素中的氯离子含量应不大于 0.06%。

4.2.2 碱含量

HQS-H 华千素中的碱含量按 Na2O+0.658K2O 计算值表示，不大于 0.5%。

4.3 掺加量（%）

水泥重量的 1.25%。

4.4 水灰比

普通硅酸盐水泥掺加 HQS-H 华千素后的水灰比为 0.28，即标准用水量为水

泥重量的 28%。

4.5 物理力学性能

按 HQS-H 华千素：P.O52.5 普通硅酸盐水泥：水=12.5kg：1000kg：280kg

比例配制的孔道压浆料，其性能符合表 1要求。

表 1 孔道压浆料性能指标

序号 检验项目 技术指标

1 凝结时间

（min）

初凝时间 ≧5

终凝时间 ≦24

2 抗压强度

（M pa）

3 天 ≧20

7 天 ≧40

28 天 ≧50
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3 抗折强度

（M pa）

3 天 ≧5

7 天 ≧6

28 天 ≧10

4 竖向膨胀率（%） ≧0.02

5

流动度（s）

25℃

初始流动度 18±2

30min 流动度 20±2

60min 流动度 25±2

6 泌水率（%） 24h 自由泌水率 0

3h 钢丝间泌水率 0

7 压力泌水率 0.22M pa（孔道垂直高度≦1.8m 时） ≦2.0

0.36M pa（孔道垂直高度≦1.8m 时） ≦2.0

8 充盈度 合格

5 试验方法

5.1 取样、试验时间

取样按GB8076-2008规定的方法进行，所取样品的试验应在取样7天内完成。

5.2 氯离子含量

按 GB8076-2008、GB/T 50448-2015 进行。

5.3 碱含量

按 GB8076-2008 进行。

5.4 流动度

按 JTG/TF 50-2011、TB/T 3192-2008 及 GB/T 50448-2015 的相关规定进行。

5.5 泌水率

按 GB8076-2008、JTG/TF 50-2011、TB/T 3192-2008 及 GB/T 50448-2015

进行。

5.6 初凝及终凝时间

按 JTG/TF 50-2011、TB/T 3192-2008 及 GB/T 1346-2011 进行。

5.7 竖向膨胀率

按 GB/T 50448-2015 进行。
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5.8 抗压强度

按 JTG/TF 50-2011、TB/T 3192-2008、GB/T 17671-1999 及 GB/T 50448-2015

进行。

5.9 抗折强度

按 GJTG/TF 50-2011、TB/T 3192-2008、GB/T 17671-1999 及 GB/T 50448-2015

进行。

5.10 充盈度

按 GJTG/TF 50-2011、TB/T 3192-2008 进行。

6 检验规则

6.1 编号及取样

HQS-H 华千素的袋装和散装应分别进行编号和取样。出厂编号按生产能力规

定：日产量超过 100t 时，以不超过 100t 为一编号；不足 100t 时，以日产量为

一编号。

每一编号为一取样单位，取样方法按 GB8076-2008 规定进行，取样应具有代

表性，可连续取，也可以从 20 个以上不同部位取等量样品，每个点取样不少于

200g，总量不小于 4kg。

6.2 试样及留样

每一编号取得的试样应充分混匀，分为两等份；一份由生产厂进行出厂检验，

一份从产品出场之日起密封保存 45d，供作仲裁或判定检验使用。

6.3 检验类别

6.3.1 出厂检验

出厂检验项目为：表观、水灰比、流动度。

6.3.1 型式检验

型式检验项目包括 4的全部项目。有下列情况之一时，应进行型式试验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正常生产时，每半年至少进行一次检验；

c) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

d) 产品长期停产后，恢复生产时；
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e) 出场检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

6.4 判定规则

检验项目经检验，各项性能指标均符合本标准技术要求规定的指标时，判该

批产品合格，否则为不合格。不合格产品不得出厂。

6.5 出厂检验报告

检验报告内容应包括出厂检验项目以及合同约定的其他技术要求。

生产厂应在产品发出之日起 12d 内寄发除 28d 抗压强度、抗折强度以外的各

项检测结果，32d 内补发 28d 抗压强度、抗折强度检验结果。

6.6 仲裁检验

在 45d 内，若用户对产品质量提出质疑，用生产厂同一编号的封存样交由国

家制定的省级以上质量监督检验机构进行仲裁检验。如用户要求现场取样，应事

先在供货合同中规定，由用户和生产单位人员于现场共同取样。

7 包装、标志、运输与贮存

7.1 包装

产品可以袋装或散装。袋装时须采用有塑料袋内衬或防水防潮的编织包装袋。

净含量符合 JJF 1070-2005 的规定。

7.2 标志

包装袋上应清楚标明：产品名称、代号、商标、执行标准编号、生产编号、

净含量、生产厂名、厂址及严防受潮等字样。

散装时应提交与袋装标志相同内容的卡片。

7.3 运输与贮存

本产品为非易燃易爆材料，可按一般货物运输。运输时应防止雨淋、暴晒，

避免挤压、碰撞，保持包装完好无损。

产品在运输与贮存时，不得受潮和混入杂物，不同种类的产品应分别贮存，

不得混杂。

产品自生产日期起计算，在符合标准的包装、运输、贮存条件下贮存期为

12 个月，过期应重新进行物理性能检验。
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7.4 产品随行文件

7.4.1 产品合格证

产品合格证英语产品交付时提供，产品合格证应包括下列内容：

a) 产品名称、标准编号；

b) 产品生产日期；

c) 产品类型；

d) 检验部门印章、检验人员代号；

e) 生产商名称。

7.4.2 使用说明书

使用说明书应包括下列内容：

a) 产品用途及使用范围；

b) 产品特点及选用方法；

c) 使用环境条件；

d) 使用方法；

e) 贮存要求；

f) 安全及其他注意事项；

g) 编写日期。

（完）
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附录：

预应力孔道压浆施工

一、孔道压浆施工准备工作

1、水泥浆配合比：水泥浆配合比要根据孔道形式、压浆方法、压浆设备等因素

通过试验。

施工时要冲洗管道后再用空压机吹去孔内积水，其中压缩空气不能含有油污。水

泥浆在拌浆机内按照先放水和减水剂后再放水泥，最后放膨胀剂的顺序。拌合时

间不能低于 2min，拌好的灰浆过筛后存放于储浆桶内。储浆桶要不停地低速搅

拌并保持足够的数量以保证每根管道的压浆能一次连续完成。水泥浆自压浆到完

到压入管道的时间不得超过 40min。

使用砂轮机切割锚外多余钢绞线。

封锚。锚具外面的预应力筋间隙和压浆管用无收缩快硬水泥封堵。

冲洗孔道。孔道在压浆前用压力水冲洗，以排除孔内无杂物、畅通。

2、孔道压浆施工工艺

a、搅拌水泥浆，使其流动度等性能达到技术要求。

b、启动压浆泵，当压浆泵输出的浆体无自由水并达到要求稠度时，将浆泵土的

输送管连接到喇叭的进浆管上，开始压浆。

c、压浆过程中，压浆泵保持连续工作。当水泥浆从排浆(气)管顺畅出，且稠度

与灌入的浆体相当时，关闭排浆(气)管。劲关闭排浆(气)管的时侯，压浆泵继续

工作，直至压力达到 0.7MPa，压浆泵停机，持压 2min。
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d、在持压 2min 的过程中，若浆体压力无明显下降，则关闭进浆管。在持压 3min

的过程中，若浆体压力有明显的下降，则在查找后决定是继续持压或是冲洗管道、

处理问题后采用真空辅助压浆。

二、真空辅助压浆施工工艺

1、准备工作

1.1 张拉完成后，切除多余钢绞线，然后用水泥砂浆封锚头，再安装密封罩，最

后连接真空泵和压浆泵及其它配套设施，并连接牢固，密封不透气；

1.2 在压浆施工前将锚垫板表面清理，保证平整，装上石棉密封圈，将密封罩与

锚垫板上的安装孔对正，用螺栓拧紧；

1.3 清理锚垫板上的压浆孔，保证压浆通道通畅；

1.4 确认浆体配合比，按配合比称量浆体材料；

1.5 检查材料、设备、附件的型号或规格、数量等是否符合要求；
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1.6 按真空辅助压浆工艺进行各单元体的连接，确保密封罩、管路各接头的密封

性。

1.7 检查供水、供电是否齐全，方便。

2、试抽真空

启动真空泵试抽真空，检查水泥砂浆封锚头或密封罩是否完全密封，真空度应达

到-0.08MPa 左右。将压浆阀关闭，抽真空阀打开，启动真空泵进行抽真空，从

导管中排除空气，观察真空压力表的读数，应能达到-0.08MPa 左右，当孔道内

的真空度保持稳定时，停泵 1min，若压力降低小于-0.02MPa 时即可认为孔道能

基本达到并维持真空。如未能满足此数据则表示孔道未能完全密封，需在压浆前

进行检查及更正工作。

3、拌浆

3.1 拌浆前先加适量的水在搅拌桶内空转数分钟，使桶内壁完全湿润；

3.2 将称好的水加入拌浆桶后边搅拌边加水泥，在搅拌 3～5min 直至均匀；

3.3 将外加剂倒入拌浆桶，继续搅拌 5～15min，测试稠度后过筛网放入储浆桶；

3.4 放入储浆桶的浆液不论是否马上泵送，都不得停止搅拌。

4、压浆

4.1 启动真空泵，当真空度达到并维持在-0.06MPa～-0.08Mpa 值时，启动压浆泵；

4.2 压浆泵的高压橡胶管出口打出浆体，待这些浆体的浓度与储浆桶中的浓度相

同时，关掉压浆泵，关掉高压橡胶管压浆阀门，将高压橡胶管的压浆管接到孔道

的压浆管上，打开这两个压浆管的阀门开始压浆；
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4.3 观察出浆管的出浆情况，压浆充盈度应达到孔道另一端饱满并于排气孔排出

与规定流动度相同的浆体为止，关闭出浆孔后应保持不小于 0.5Mpa 且不少于

3min 稳压期。

4.4 在补浆时，让管道内水-浆悬浮液自由的从出口端流出，再次泵浆，直到出

口端有匀质浆体流出，0.5Mpa 的压力下保压 5min，重复 1～2次。

4.5 压浆时每个工作班应留取不少于 3组的 40×40×160mm 标准养护试件，标准

养护 28d，并检查其抗压强度和抗折强度来作为压浆质量评定的依据；

5、清洗

清洗压浆泵、搅拌机、阀门、筛网、各种管道及沾有灰浆的工具。压浆泵回压至

零。拆卸外接管路、阀门及附件；清洗干净所有沾上水泥浆的设备；压浆后根据

气温情况，在浆体初凝时卸下进浆管和排浆(气)管，冲洗干净。

6、封端

为提高结构的耐久性，张拉完成后应对张拉锚具部位进行封端，封端前对新旧及

混凝土结合面进行凿毛处理并对锚具进行防水处理，并按照设计要求设置封端钢

筋网，利用锚垫板上安装螺孔，拧入带弯钩的螺栓，封端钢筋与之绑扎形成钢筋

骨架，会后安装模板，浇筑与梁体同标号的混凝土。
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三、安全保证措施

为了保证施工安全，建立健全安全组织机构和安全保证体系成立安全生产领导小

组，项目经理为安全生产第一责任人，项目安全质量部为安全保证职能部门，设

专职安全工程师，架子队设专职安全员，班组设兼职安全员跟班作业，形成自上

而下的安全保证体系。安全领导小组以施工安全、人员安全、财产安全为工作职

责，层层签订安全责任书，建立健全安全生产保证制度，定期检查安全生产情况，

召开安全会议，发现问题及时解决，制定安全规划，搞好安全教育，消除事故隐

患，把事故苗头消灭在萌芽状态。

四、小结

孔道压浆的目的，一是保护钢绞线不生锈，延长结构使用寿命；二是作为中间媒

介，在钢绞线松弛后，向梁体传递一部分应力。 控制过程中，如若不能认真执

行相关规范要求，出现种种问题后由于设计保守、安全系数等因素，才保证了结

构能够正常运行，但这都是潜在的安全隐患，必须要在实际施工中杜绝任何不规

范的施工操作。
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